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Om forfattarna:
Ann-Louise har i mdnga dr arbetat med elever i grundskolan i stora matematiksvdrigheter,
medan Hakan har arbetat med universitetsmatematik och forskarutbildning. De har trots
skilda verksamheter kommit fram till liknande slutsatser om speciella svdrigheter i
matematikdmnet for ldrare och elever/studenter att nd varandra i en fruktbar dialog.

Sammanfattning

I all ménsklig kommunikation och ldrande ar det centralt att studera dialogen och vilka
sprdk som forekommer. Denna artikel handlar om ett av matematikens sprak, ndmligen dess
karaktéristiska formelsprak, som eleverna léar fran grundskolans forsta klass och ldrarna
standigt anvinder i matematikutbildningarna. Vi kallar detta sprak matematiska” for att
understryka jimforelsen med naturliga sprak. Med matematiska avser vi enbart formelspraket,
fran sifferrdkningarnas "1 + 2 = 3” till och med forskningsmatematikens formler, och inte
matematikord som t.ex. ”addition” och "’tal”, vilka hor till svenskan. I slutet av artikeln
diskuterar vi de tva pastaendena ”0.5-x = x/2” och “en halv ginger ett tal & samma som talet
delat med tva”, vilka innehaller samma information men dr skrivna pé tva olika sprak.
Némligen matematiska respektive svenska.

Vi jamfor dessa tva sprak, matematiska och svenska, och hur de forhaller sig till
betydelserna. Vi kan se stora skillnader, men dven stora likheter. Ett viktigt syfte med att
matematikldrare kinner till likheter och skillnader mellan de tvé spriken &r att underlitta for
de elever som har litt for sprék men svért for matematik. Deras sprékliga skicklighet kan
komma till sin ritt 4ven i matematik. Vi vill ocksa underlitta samarbetet mellan spraklirare
och matematiklédrare, samt finna nya mojligheter for alla médnniskor att erdvra det
matematiska spraket.

Inledning

Manga elever utvecklar en god kénsla for matematiska begrepp och kan 16sa ménga
matematiska problem, men upplever dnda svarigheter med matematikens formelsprak. S fort
ett matematiskt problem ska skrivas med formler blir det stopp. Detta &r ett vanligt monster
sprakinriktade elever uppvisar. Det blottar ocksa den djupgaende skiljaktighet som rader
mellan kdrnimnena matematik och svenska. Vi menar att matematikens formler faktiskt pa
alla nivaer i skolan och kan dversittas till svenska, samt att det &r ett pélitligt sétt att bjuda in
elever och studenter till betydelsefulla matematiska dialoger. Sprékliga dverséttningar leder
snabbt till betydelserna, vilket givetvis dr vad vi vill kommunicera, men betydelserna kan vara
svara att fanga och forsta.

Att gora dverséttningar dr oftast mojligt, men det kan kinnas utmanande for ldrare — det ar
ovant. Det finns inte mycket tradition av Oppen dialog i matematikédmnet, till skillnad fran
filosofi och SO, till exempel. Oversittningar mellan matematiska och svenska dppnar pé ett
naturligt sitt matematiken for alla manniskors tolkningar och funderingar. Formulering pa



svenska dr ofta flertydiga, personliga och associationsrika, vilket &r bra egenskaper for att
stimulera en dialog. Formulering pd matematiska har kompletterande fordelar: de ér entydiga,
generella och effektiva. De tva spraken har olika uppgifter — de kompletterar varandra.

Bakgrund — barn och matematiska

Johnsen-Hgines (2002) beskriver i Matematiken som sprdk de stora skillnader mellan
matematiska formagor som barn uppvisar. Ole kan nér han ser tre streck skriva en trea, men
inte tvirtom. Robert kan muntlig matematik, men kan inte skriva tal med siffror. Han trénar sa
mycket pé talskrivning med siffror att han tycks tappa sjilvfortroendet for all matematik. Nina
4r duktig p4 att 16sa praktiska matematikproblem, men inte formella. Aven hon tréinar alltfor
mycket pa det hon dr sdmst pa.

P& Matematikbiennalen 2006 pekade Ann Louise Ljungblad pé den oerhorda skillnaden for
ett skolbarn mellan en bokstav, som ”B” och en siffra, som ”3”. Den forsta representerar ett
ljud, som man kan uttala. Nér detta ljud ingér 1 vdlkénda ord, som "’bord” och ”blomma”, far
vi betydelser. Det dr mycket mer abstrakt for ett barn vad en siffra som ”3” betyder. Den kan
std for en mingd olika saker, som dessutom ska tolkas utifrdn sin aktuella kontext (Ljungblad,
2003). En siffra har vésentligt olika betydelse om den star i borjan eller slutet av ett tal, enligt
positionssystemet. Det dr latt for oss ldrare med var mangariga vana vid bade bokstéver och
siffror att underskatta skillnaden mellan dessa grundldggande typer av tecken.

Dagmar Neuman visar i sin forskning att det inte beror pé bristande intelligens eller pa
oforméga att tinka logiskt som barn hamnar i matematiksvarigheter. Istdllet bottnar det i en
kommunikationssvérighet mellan vuxna och barn, att vi ser matematiska tal pd olika sitt.

I Matematisk Medvetenhet beskriver Ljungblad (2001) en situation dér yngre elever
konstruerar “’klassens symbolsprak™, som inte ens vuxna forstdr om man inte forklarar. Detta
kan ge motivation att tringa bakom ett annat symbolsprak som dyker upp i omvérlden — det
“officiella” symbolspraket, matematiskan. Gudrun Malmer skriver traffande (1999): ”Det ér
nog tyvarr méanga elever som uppfattar matematiken som “ett frimmande sprak”, som de
kénner valdigt lite gemenskap med.”

Vad ir matematiska?

Vilket dr da detta "frimmande sprak™? I skolan mdter elever matematik pa olika sdtt. Om
jag har tre pennor i ena handen och fyra i den andra, och lagger dem pa bordet, sa har jag sju
pennor pa bordet. Ett matematiskt innehéll som kan uttryckas 3 + 4 = 7”. Detta pdstdende, 3
+ 4 =77, har de fem symbolerna 3, +, 4, = och 7. De ingér 1 det matematiska formelspraket —
matematiskan. Symbolerna signalerar detta sprak, det dr sa vi kinner igen det. Naturligtvis ar
pastaendet 3 + 4 = 7 mycket mer generellt, det bortser fran allt annan 1 situationen — pennor
och hinder och bord, och kan anvéndas for manga andra foremal eller foreteelser.

Lat oss definiera matematiskan med dess alfabet, symbolerna, och givetvis med de regler
som hor till. D4 hor matematikens terminologi som “addition”, tal”, och sa vidare inte till
matematiskan. De anvénds ju inom ramen for svenska sprakets grammatik och &r en del av
ytterligare ett sprak: matematikens facksprak, som kan ses som en dialekt av svenska.

Pennorna i hdnderna eller pa bordet dr mera en tilldmpning av 2 + 3 = 5 &n en Oversittning,
just eftersom ekvationen 2 + 3 = 5 giller s& ménga andra situationer &n pennor. Om vi pa
svenska sdger ’tva foremal tillsammans med tre dr fem stycken” kommer vi ndrmare en
overséttning. Nu dr “pennorna” utbytta mot ”foremal”, sd pastdendet pa svenska kan gilla
néstan lika ménga fall som 72 +3 =5”. Vi har da i det ndrmaste samma betydelse mellan
meningen pé svenska och meningen pa matematiska.

Lingvistiskt vet vi att det inte finns nagra dversattningar mellan olika sprak som dr exakta.
Vi bor inte forvénta oss exakthet. Varje sprak har sina specifika nyanser. Man kan da friga sig
om matematiska &r ett naturligt sprak. Det &r ett specialsprak, eftersom det (néstan) bara kan



uttrycka kvantitativa och geometriska forhallanden. I Lennerstad, Mouwitz (2004) gors en
ingdende jamforelse av matematiska och naturliga sprak.

Svenskans alfabet
Lat oss fortsdtta att utforska matematiskan, i jimforelse med svenskan och de tvé sprékens
alfabet. Det svenska alfabetet har traditionellt 29 bokstidver, men om vi menar alla tecken som
forekommer i en text pa svenska maste vi lagga till ett antal tecken. Forst har vi atta
skiljetecknen, dvs tecknen .,!?:-’ och tankestreck —, samt semikolon ”’;” som har tagit sig in i
svenskan. Eventuellt bor dven mellanslag raknas som ett tecken. Det &r klart att om man
lagger till eller tar bort mellanslag sd kan betydelsen dndras radikalt — sérskrivningar och
hopskrivningar. Intressant dr att mellanslaget har fatt ett tecken, ”_”, som anvénds bl.a. pa
mobiltelefoner. Det pdminner om hur nollan historiskt vixte fram som forst en punkt, sedan
en liten ring och sedan en stdrre ring, representerande en tom plats i positionssystemet.

Sa om man till alfabetet 1dgger de tecken som man kan vénta sig moéta i texter pa svenska

kan vi tala om minst 46 tecken.

Matematiskans alfabet — siffrorna och specialtecknen

Lat oss titta pd matematiskans alfabet till och med gymnasieniva. Vi har {forst och framst
tio siffror. Ddrefter har vi likhetstecknet =, samt tecken for operationer: addition +,
subtraktion —, multiplikation -, x,* och dessutom “’ingenting” (som i 2x), och divisionens tre
synonymer —, /, +. Multiplikation har alltsd fyra synonymer dar “ingenting” dr vanligast, och *
anvinds mest i datorprogrammeringssprak. Minustecknet och brakstrecket ar likadana, man
skiljer dem genom var talen stér i forhallande till dem. Minustecknet betyder dessutom tva
saker: en operation mellan tva tal (5 — 3) och en del av ett negativt tal (-3).

Detta ger oss 8 symboler for de fyra rdknesétten, samt likhetstecknet. Till detta kan ldggas
procent, %, parenteserna () och {}, olikheterna < <> >, odndligheten oo, gar mot —, inte lika
med #, ungefir lika med ~, kvadratrot V, deriveringens “prim” ' och integral [. Vi far inte
glomma decimalkommat, som internationellt ofta &4r en decimalpunkt och vi 4r nu uppe i 36
siffror och specialtecken.

Matematiskans utvidgade alfabet — bokstidverna

Men matematiskan anviander som bekant ocksd bokstdver. Om vi tittar pa vilka latinska
bokstéver som anvinds t.o.m. gymnasieniva sa far vi ca 25 bokstidver. Tre grekiska bokstéver
forekommer pa gymnasieniva, « (pi), £ (summa) och ® (normalférdelningen). Det ger
matematiskan ett alfabet pa ca 60 tecken.

I svenska spelar bokstdverna olika roller genom vilka ord de ingar i. Bokstdvernas
inneborder i svenska dr /jud, som tillsammans bildar ord, vilka i sin tur har betydelse utdver
ljudkombinationen. I matematiska dr bokstivernas uttal inte viktigt. Det &r anmérkningsvért
stora skillnader i hur de tecken som dr gemensamma i de tva spraken anvinds, dir de skilda
sprakens kontexter dr utgangspunkterna for tolkningen. Detta &r 1 hég grad problematiskt 1
det matematiska arbetet om man tanker sig att elever har vissa forestéllningar som grundlagts
1 modersmalet.

Tvé andra gemensamma tecken dr de tvé parentestecknen, ( ), vilka har diametralt olika
betydelser. Pa svenska &r det nagot man kan uteldmna — en kommentar. P4 matematiska &r
betydelsen ndrmast motsatsen — det som maste berdknas forst. I 3(4 + 5)) siger parentesen att
additionen 4 + 5 maste utforas innan multiplikationen.

Vad ir matematiskans ord och meningar?
Svenskans bokstéver representerar ljud men inte betydelser, men kan bilda ord och d&
besitta en betydelse utdver sin ljudbild. Uttalet av bokstéverna i matematiska dr, ddremot,



oviktigt. De uttalas olika beroende pé talarens modersmal. Aven ensamma representerar de
betydelser. Har matematiskan ord och meningar, s som svenskan? Ja, det borde vi vénta oss,
framforallt eftersom matematiskan inte 4r mer dn ca 400 &r gammal, och har vuxit fram som
symbolisk motsvarighet till retorisk matematik. Lat oss ta likhetstecknet = som exempel,
vilket uppfanns av engelsmannen Robert Recorde ar 1557. Hans motivering var att ”ingenting
kan vara mer lika varandra 4n tvé linjestycken som ér lika 14nga och dessutom parallella”.
Tecknet infordes som en ren dverséttning av “dr lika med” — for att forenkla skrivandet. Efter
ca 100 &r var detta tecken i allmén anvéndning.

Matematiskans substantiv och pronomen

En mening pa svenska maste ha subjekt och predikat. Hér dr subjektet ett substantiv eller
ett pronomen, och predikatet ett verb. Har matematiskan ocksa substantiv och verb? Ja, man
kan sdga att talen motsvarar substantiv. ”Tre dpplen” och "tre trad” dr substantiv i pluralis,
som kan generaliseras till “tre saker”, fortfarande substantiv. Vi generaliserar ytterligare och
stryker “’saker”, och bara 3" aterstér, vilket vi fortsétter att hantera pa samma sitt, alltsd som
ett substantiv. Det dr just kvantiteterna i sig som matematiken intresserar sig for.

I matematiskan spelar bokstdverna rollen av pronomen, eftersom de ju ersétter nagot tal. Vi
kan jimfora med svenskans pronomen “hon”, ”han” och ”det”, som stir for ndgon specifik
person eller foremal.

Med de fyra riknesétten, och andra operationer och funktioner, bildar vi dessutom nya tal,
alltsd nya substantiv. Fran substantiven 3 och 5 kan vi bilda nya med ”3+5”, ”3-5”, 3/5” eller
”3*5 som &r fyra nya substantiv. Vi kan ju dven pa svenska sétta samman substantiv till nya
substantiv, som “operahus”, "fastighetskonsult” eller “balkonglédda”. Dessa sammansattningar
ar pd svenska ofta naturliga och kanske inte speciellt viktiga i sig. Men ett av matematikens
stora syften dr just att studera olika sétt att satta samman tal till nya tal, analysera hur dessa
sammanséttningar fungerar, och vad som géller for dem.

Matematiskans verb

Har matematiskan dessutom verb? Javisst! Det viktigaste av dem é&r likhetstecknet =, som
ju betyder “dr lika med”, eller har samma viarde som”. Men dven de fyra olikhetstecknen < <
> > dr verb 1 matematiskan. Nar nadgot av dessa tecken finns med har vi ett pdstdende pa
matematiska, som dr motsvarigheten till svenskans meningar. Ett pastaende eller en mening
’sdger nagot”, till skillnad frén ett ensamt substantiv. Pdstdenden dr aktivare én substantiv. Ett
pastaende ar i normalfallet antingen sant eller falskt. Ekvationer och olikheter ar alltsd tva
typer av matematiska motsvarigheter till meningar pd svenska.

Till skillnad fran svenskan har matematiskan inte olika tempus. Matematikens enda
tempus, som skulle kunna kallas efernatum, sager att sanningarna géller i evighet, oberoende
av da, nu och framtid.

Synonymer pa matematiska

Finns det synonymer pa matematiska? I hogsta grad! Vi har redan stott pé flera, och hér ér
anvindningen av utbytesord dnnu vanligare och viktigare dn pé svenska. T.ex. dr 0.5 och 2
synonymer som dr olika sitt att skriva samma tal. En ytterligare synonym ar 1 — 5.

Det ér inte alltid uppenbart for elever att ”synonyma tal” har samma vérde. De ser ju sa
olika ut. Om man tror att varje nytt och annorlunda sétt att skriva ett tal pa &r ett annat tal, kan
matematiken upplevas betydligt mer komplex &n den &r. Likheterna forenklar, forutsatt att
man forstdr likhetens betydelse. Matematiska synonymer dr oerhort viktigt for att elever ska
fi en bra forstaelse for matematik. I matematik dr det normalt med mdnga olika skrivsdtt for
samma sak.



Matematiskans grammatik

Har har vi operationerna, bl.a. de fyra riknesétten och andra grundldggande funktioner. De
ar alltsa funktioner vars vérden ir tal, och kan ddrmed spela rollen bade av substantiv (som 2
+ 3) eller pronomen (som a + b).

Man kan séga att storre delen av matematiskans grammatik finns i beskrivningen av regler
for de olika operationerna. Hér finns det mycket grammatik att l4ra sig. I skolan handlar
operationerna forst om addition, subtraktion och multiplikation, ddr multiplikation av negativa
tal inte alltid dr latt att forstd. Regler for division och kvoter dr ocksa komplicerade. I
algebran, rikning med bokstaver, blir reglerna huvudsaken, medan vid sifferrdkningen ar det
siffrorna och resultatet som spelar huvudrollen. Matematiken &ndrar karaktdr ndr man gar fran
sifferrdkning till bokstavsridkning. Det dr en stor innehdllsméssig forskjutning av tyngdpunkt
som manga elever finner svarfidngad, och som manga matematikldrare kanske inte har
reflekterat dver.

Varje operation har en egen regeluppséttning — sin specifika grammatik om man sé vill.
Darfor fir man stéindigt ldra sig nya matematiska-regler successivt under matematikstudier.
Detta till skillnad fran studier i svenska, dir mdngden “nya” regler s& smaningom avtar, och
man fokuserar istillet pa en god anvdndning av reglerna.

En spriklig oversikt
Lat oss gora en sammanfattning over likheter och skillnader mellan de olika spraken,
ibland i form av exempel.

Matematiska Svenska
Alfabet Cirka 60 siffror, specialtecken | 46 bokstidver och tecken
och bokstaver
Ord 3, = bildas av bokstidver
Substantiv 3,17 apple, trid
Verb =<> springer, rdknar
Pronomen Xy hon, han, det
Synonym 0,5 flicka, tjej
Mening x=3, 4>2, 10<5. Solen skiner. Solen ir bl4.
Grammatik Regler for operationer exv, svensk grammatik
addition, subtraktion och
multiplikation

Matematik har dessutom olika sprikliga nivaer, som kan skildras med bade svenska och
matematiska motsvarigheter: Matematik framstar for elever ofta som en serie meningar, niva
2, dar sammanhanget mellan meningarna, niva 3, for den inte redan initierade ofta ar oklart.

Nivé 1

Niva 3

Niva 4

Niva 2




1 Ord: 2 Meningar: 3 Resonemang: 4 Syften:

Siffror, Péstdenden som Kalkyler, som Kalkylernas
bokstiver, bestar av siffror, bestar av pastdenden, resultat. Sambandet
symboler for bokstidver och sammanfogande med mellan utgéngs-
operationer. symboler for logik. punkt och slutsats,
operationer resonemangens
mal.

Man kan hora vuxna berétta om hur de i skolan haft problem med matematik, fram till den
punkt nir de upptickte att det giller bara att anviinda reglerna. D4, plétsligt, var det litt. Ar
man ambitids kanske man dessutom vill forsta vilket inte &r l4tt nir det géller matematik,
eftersom forstdelsen kommer antingen genom raknandet eller genom en forutséttningslos
dialog. Att soka efter forstdelse dr ett hogst naturligt forhallningssatt till sprakliga symboler
om man ar sprikligt orienterad.

Den viktigaste fragan for manga elever dr ordens betydelse. | barnets inre tal dominerar
ordets innebord vilket dr en personlig tolkning utefter barnets egen kontext (Vygotsky, 1999).
Betydelsen av ordet daremot forblir stabil trots att den byter kontext, och &r kopplad till den
sociala och kollektiva inneborden. Men den verkliga innebdrden hos varje ord menar
Vygotsky bestdms i slutindan av hela den rikedom av samband som existerar i medvetandet
och som kan relateras till det som uttrycks av orden. Hér géller det att anvénda sprak och
dialog, som é&r vart frimsta redskap for att vinna insikt och ldra av varandra.

En annan indelning i tre nivder gors i Lennerstad (2005). Hér handlar det om
kunskapsnivaer relaterat till formeluttrycken. Han beskriver kunskap under formelniva —
kunskap om betydelser, pd formelniva — kunskap om vilka matematiska regler som finns och
hur formlerna fungerar, och slutligen 6ver formelniva. Den sistndmnda &r kunskap om hur
regelkunskapen kan anvdindas for att lyckas med kalkyler och problemldsning.

De tva senare nivaerna har mycket olika karaktir. Tydligast dr kanske att kunskapen pa
formelniva har datorprogrammeras i minga symbolhanterande program, vilket knappast alls
har lyckats med kunskap over formelnivan. Fortfarande behover ett symbolhanterande
program en kunnig anvindare.

Oversittningar mellan matematiska och svenska
Lat oss hir ge exempel pa en dversittning pa elementir matematisk niva, men de &r
mdjliga pd vilken niva som helst.

Matematiska: 0.5-x =x/2.
Svenska: En halv ginger ett tal 4r samma som talet delat med tva.

Har har svenskan samma generalitet som matematiskan, sé det dr verkligen en
overséttning. Annu mer karaktéristiskt for en dverséttning &r att vi har en motsvarighet tecken
for tecken:

Matematiska: 0.5 : X = X / 2.
Svenska: En halv gnger ett tal 4r samma som talet delat med tva.

Detta dr mycket bra for elever som dr bra pa svenska, men osdkra pa matematiska. De kan
se att skillnaden dr ganska liten, och kénna tillrdcklig sékerhet att pd eget initiativ vaga prova
de nya symbolerna. Vi vet alla att sddana direktoversittningar dr en grundlaggande metod i all
sprékundervisning. S& om man anser att matematiska ar ett sprak dr dversittning en rimlig



term. Vi kan fortydliga med foljande distinktioner mellan dverséttning, forklaring och
tillampning.

= Oversittning: En beskrivning pa svenska av det matematiska innehallet i en formel
pa matematiska som foljer formelns specifika delar, ’formelns form”, 1 hog grad, och
som har nistan samma generalitet som formeln. Vi har ovan en dverséttning av ”0.5x
=x/2”.

= Forklaring: En beskrivning av innehallet “bakom” en formel utan ansprik pé att folja
formelns specifika form. Exempel pa en forklaring av 0.5x = x/2: ”Man far samma
resultat om man multiplicerar med en halv som om man dividerar med tvd.” En
forklaring forklarar matematik, men det framgér inte hur formeln fungerar, eller t.o.m.
vilken formel som den motsvarar.

* Tillimpning: En exemplifiering av innehdllet av en formel pa matematiska med
atskilligt lagre generalitet, men antagligen i gengéld storre konkretion. Exempel pa en
tillampning av 0.5x = x/2: ”Om banken betalar ut 50% av pengarna sa far du lika
mycket som om du ska dela hela summan lika med en annan person.”

Oversittningar — konkretion som visar matematikens generalitet

Oversittningar av matematiska formler dr ndgot som ytterst fa talar om i skolans virld. Det
krévs ocksa stort mod av bade lidrare och elever att arbeta i 6ppna matematikdialoger. Man
bade blottar sig och bryter mot en stark tradition av perfektionism, som kanske symboliseras
av det strikta formelspréket.

Oversittningar har alltsd potential att synliggéra formelsprékets regler, vilket kan skapa
starka associationer till abstrakta betydelser. Arbete med Overséttningar kan ocksa ge
matematikarbetet glimtar av de rikedomar av tolkningar som dr forknippade med en enstaka
formel. Detta foljer just av att vi inte &r alltid dverens om Oversittningarna. Olikheter utgoér en
grund i all ménsklig kommunikation. Antligen kan da rikedomen av betydelser och tolkningar
i en formel bli synlig. Utan dverséttningar kan vi ha olika tolkningar utan att vi ndgonsin
maérker det. Att avsta frin att anvinda modersmalet som ett verktyg kan leda till att vi later
formlerna tysta oss.

Matematikimnets traditionella avsaknad av reflektion

Det forefaller som om traditionell undervisning fortfarande till stor del kan beskrivas som
oreflekterat ovande i matematiska. Siffer- och bokstavsrakning dominerar, vilket i och for sig
ar rimligt. Vi larare anvander matematiska och ténker pé formlernas betydelser, pa de
matematiska begreppen. Men elever har ofta inte formaga att se de abstrakta begreppen
”genom” formlerna, som vi ldrare gor. De ser ofta endast formlernas regler och dr ddrmed det
enda som eleverna har att hélla sig till. Men dessa regler kommunicerar inte alltid med en
stark tydlighet. Vi ldrare kan detta sprak alltfor bra for att vara medvetna om reglerna och
riknar pa, vilket eleverna ocksd gor. Matematikens spraklighet och abstrakta innehdll orsakar
darfor 1att en stark skiktning mellan de ménniskor som litt fingar &mnet och de som aldrig
tycks gora det. Det enda sittet att dverbrygga klyftan dr respektfullt dialogarbete.

Pa grund av denna sprakliga forbistring tycks det som de flesta elever dven pd hog niva lar
sig matematiskan genom att hdrma, gissa och prova — "trial and error”. Matematikdmnet
tillampar en sprikinldrning som liknar den s.k. naturmetoden: flytta till Moskva och lér dig
ryska genom att bo dér och umgéds med ménniskorna, utan nagon sprakkurs. Det gir utmérkt
for en del minniskor, medan for andra grundldggs en stor osdkerhet. Néar som helst finns det
risk att gora ndgot tokigt, och genom detta avsldjas att man inte forstdr vad man sysslar med.
Ett sadant avslojande &r vérre ju fler a&r man har bakom sig, och tystnaden tycks 6ka genom



skolsystemet. Det dr en hemsk och foroldmpande situation som manga elever befinner sig i ar
efter ir. Detta kan vara en delforklaring till det vdlkdnda faktum att matematikdmnet orsakar
daligt sjalvfortroende och dngest i hogre grad édn andra &mnen.

Blivande matematiklarare bor forberedas ordentligt paA matematikens sprakliga problematik
1 sin lararutbildning, och didaktiskt 6va pd att vaga arbeta i en Oppen matematisk
dmnesdialog. Matematiken behover sprakldrarna! Insikt om verksamhetens sprakliga
kvaliteter dr fundamentalt for att ha mojlighet att méta alla elever pa ett respektfullt sitt.
Utbildningens kvalitet &r &mneskunskapernas kvalitet och kommunikationens kvalitet. For det
senare dr spraklig insikt central.
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